
Lexicometrics 
a.k.a

Textual Statistics

C O N T R A S
 A counter-intuitive approach
 Where’s the ‘reference’ dictionnary ?
 A text is not an equi-probable population!

P R O S
 Exhaustive, objective and fast



Statistics & Probabilistic Stats ?

In general
Descriptive Statistics - How many are there ?
Inferential Statistics - How many should there be ?
 
Applied to text corpora
- Observed frequencies versus theoretical

frequencies
- Endogeneous Norm



Text sampling



Theoretical Frequency

 T    :    total number of words in corpus
 t    :    total number of words in sample
 F    :    total frequency of word X in corpus
 f    :    total frequency of word X in sample

 
Compared to observed frequency:
More, less or equal



Evolving preoccupations

 1970  Literary studies
 1980  Political Discourse
 1990  Data mining, mainly processing polls
 2000  Web mining



Lexicometric methods

 Multidimensional Statistics
 Factor Analysis
 Hierarchical Clustering
 Specificities (Contrastive Statistics)
 Syntagmatic Statistics

 
 

 
 



Co-occurrential approaches

 Specific co-occurrences
 Poly-co-occurrences
 Co-occurrential threads
 Hyper-threads



A corpus…
Political programs of the candidates for the French

Presidential elections of may 2007

12 candidates

4 pages per candidate

20 000 occurrences



Co-occurrences in the dictionnary ?







Syntagmatic Statistics

-Repeated Segments

-Concordances

-Distributional Inventory



Syntagmatic Statistics (2)



Syntagmatic Statistics (3)



Specific Co-occurrences

Which words attract each other ?
 

 A ‘co-occurrence’ is the apparition of two words at
the same time, in the same context.



Specific Co-occurrences (2)



Text Mapping: je



Text Mapping: je (2)



Specific Co-occurrences (4)
From keyword je
(142 sentences = 2 890 occ.)



Poly-cooccurrences

Beyond binary co-occurrence …?
Revealing complex lexical systems
 
Method : Reiterate co-occurrential analysis so as

to determine multiple and simultaneous word
attractions.

   Ex. : On the basis of pairs AB et BC, establish
poly-co-occurrence ABC.



Re-sampling data



Text Mapping: je+veux



Text Mapping: je+veux (2)



Which are the co-
occurrences of je ?

je  + veux ?

je  + veux + président ?



Poly-co-occurrences (3)
je 28[+24](26)

10[+9](10)

30[+8](26)

6[+6](6)

23[+5](20)

6[+5](6)

19[+4](18)

veux 7[+6](7)

8[+5](8)

président 7[+7](7) être

pays 8[+7](7) notre 4[+4](4) être 4[+5](4) président

suis 7[+10](6) candidat 7[+8](5) contre

vous 7[+5](6)

6[+5](4)

veux

vos

serai 4[+6](4) président

notre 4[+5](4) parce

me 4[+9](4) présente

france 7[+6](6) veux



Back to context
UDF

je veux être le président de la république qui rendra son équilibre à
notre pays.

UMP
je veux d’abord être le président de la valeur travail ...
je veux être le président du pouvoir d’achat...
je veux être le président qui garantit de nouvelles protections ...
je veux être le président d’un état fort et impartial ...
je veux être le président qui prépare l’avenir des générations futures

...
je veux être le président d’une france fière de ses valeurs et de son

identité ...



Co-occurrential Threads

 Which network of co-occurrences
structures the text?

 
Method: Reiterate co-occurrential analysis to

reveal binary and reciprocal co-occurrences so
as to establish non-transitive associations.

   Ex. : On the basis of pairs AB, BC, CD et DA
determine ‘virtual’ network ABCD.



Co-occurrential Threads (2)



First result: Adjacency Matrix



Interpreting Threads

 Two characteristics determine their
interpretations:

 - Connexity of nodes: there is a path connecting
any given pair of words

 - Non-transitivity of co-occurrences: no co-
occurrence is guaranteed beyond binary
relations



Several networks ‘living together’ in
the text





Ranking co-occurrential phenomena

 Lexical Valency (magnetic power)



Ranking co-occurrential phenomena (2)

 Co-occurrential surface



Hyper-Threads

 Deeper contextual exploration
 Determining concepts
 From information to knowledge?
 Another level of inter-corpus comparison



Thresholds and exploration levels



Hyper-Threads (2)



Hyper-Threads (3)



Hyper-Threads (4)



Hyper-Threads (5)



Hyper-Threads (6)



Hyper-Threads (7)



Le je chez les candidats de droite

 De Villiers, 26 occ., rang 9 du dictionnaire
 Bayrou, 25 occ., rang 9
 Le Pen, 7 occ., rang 9
 Sarkozy, 63 occ. rang 2



Trame : je chez Bayrou



Trame : je chez Sarkozy



Trame : je chez LePen



Remarks on terminology
 text

from Ancient Greek textus: to weave, to intertwine, to plait
 

 analysis
To study an object by decomposing it, from complex to simple
from Ancient Greek analuein : ‘undo a weft’

 
 synthesis

To explain an object by recomposing, from simple to complex
from Ancient Greek synthesis : ‘to lay together’



Applications to Terminology
pôle  problème problèmes

  (F = 228) (F = 208)
cooccurrent F f sp f sp
douloureux 13 6 +E8 non spéc.

    
complexe 18 non spéc. non spéc.
complexes 13 non spéc. 4 +E5

   
endettement 21 4 +E4 non spéc.

   
voisinage 16 non spéc. 6 +E7



 
 
   ée au douloureux problème des enfants de couples mixtes
   er ce douloureux problème de la bosnie. à la demande de la
   as le douloureux problème du chômage, mais notre pays dispo
   ur le douloureux problème des otages. enfin, chaque fois qu
   nt de nouveau ce problème douloureux pour dire que les deux

 derai d'abord le problème particulier et toujours douloureux
   
   qui viennent des problèmes complexes à résoudre, notamment t
    de résoudre des problèmes complexes que l'histoire n'a pa
   vra résoudre des problèmes complexes, très liés entre eux, de
     l'ensemble des problèmes en tant ceux-ci sont complexes,



Applications to Terminology (2)








